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Zbuduj turbine wiatrowa
1 wygraj atrakcyjne nagrody!
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Twoja pierwsza turbina

Krok po kroku

Krok 1
Zachec kolegow i kolezanki - zbierz druzyne

Twoja druzyna moze sktadac sie maksymalnie z 3 oséb i petnoletniego opiekuna. Pamietaj, moze nim
by¢ nauczyciel lub rodzic. Kazda druzyna musi mie¢ swoja nazwe, ktoéra pozniej umiescicie na
maszynie.

Krok 2
Zapoznaj sie z rysunkiem technicznym

i regulaminem

Na naszej stronie internetowej www.pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz doktadne informacje
o wymiarach i specyfice wykonania turbiny wiatrowej. Przestrzegaj podanych wymiaréw, umozliwi
to bezproblemowe zamontowanie i przetestowanie maszyny wiatrowej na stanowisku pomiarowym.

Krok 3
Zgtos druzyne

Wejdz na strone Turnieju pgeturniejmaszyn.pl i pobierz karte zgtoszen. Wypetniong karte zeskanuj
(lub zréb zdjecie) i wyslij na adres: zgloszenia@pgeturniejmaszyn.pl

Wypetnij rowniez interaktywny formularz zgtoszeniowy.

Wszelkie pytania dotyczace Turnieju i konstrukcji maszyn mozna zada¢ droga mailowa na adres:
kontakt@pgeturniejmaszyn.pl. Podczas Turnieju wymaga sie obecnosci co najmniej jednego
przedstawiciela druzyny wraz z maszyna.

Krok 4
Obejrzyj nasze filmy instruktazowe

Na stronie internetowej Turnieju pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz pomocne filmiki przedstawiajace,
jak zbudowa¢ prosta turbine wiatrowa. Zobaczysz tez, jak wyglada préba gotowej maszyny na
stanowisku pomiarowym.

Krok 5
Zbierz potrzebne materiaty i narzedzia

o statyw turbiny - sktada sie z podstawy oraz wiezy. Precyzja wykonania podanych elementow
pozwoli na umieszczenie watu na zadanej wysokosci,

e podstawa - o maksymalnych wymiarach 200 mm x 400 mm x 20 mm ma umozliwi¢ nieruchome
potaczenie turbiny ze stanowiskiem pomiarowym,

e wieza - przytwierdzona do podstawy powinna mie¢ wysoko$¢ umozliwiajaca osadzenie tozysk
nr 608z i umieszczenie w nich watu turbiny. Warunkiem prawidtowo wykonanej maszyny jest
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I umieszczenie osi watu turbiny na wysokosci 300 mm mierzonej od spodu statywu.

wat turbiny - pret gwintowany M8. Dtugos$¢ preta mierzona wraz z szerokoscia topatek (w rzucie
na ptaszczyzne podstawy) nie moze przekroczy¢ 230 mm. Odlegtos¢ konca watu od osi
otworéw w podstawie powinna wynosi¢ 80 mm,

topatki turbiny - topatki przytwierdzone do watu turbiny moga by¢ wykonane z dowolnego
materiatu. Srednica wirnika nie moze przekroczyé¢ 500 mm.

Krok 6

Rozpocznij budowe

przygotowanie podstawy: w podstawie wykonaj dwa otwory montazowe rozmieszczone
symetrycznie wzgledem planowanego potozenia osi watu turbiny. Rozstaw osiowy otworow
o $rednicy 10,5 mm powinien wynosi¢ 200 mm,

przygotowanie wiezy: wykonujac wieze pamietaj o grubosci podstawy tak, aby wysokos¢ na
jakiej znajdzie sie o$ watu turbiny wynosita 300 mm, liczac od spodu podstawy. Na szczycie
wiezy mozesz wykonac korpus, ktory utatwi montaz tozysk. W przygotowanym korpusie lub
wiezy osadz dwa tozyska nr 608z,

przytwierdz wieze do podstawy, tworzac statyw turbiny,

przygotowanie wirnika: przygotuj tarcze i osadz na jej obwodzie topatki. Mozesz uzy¢ kleju,
pistoletu do klejenia na goraco, przymocowa¢ za pomoca nakretek, gwozdzi, zlutowac,
zespawac itp. Dobdr liczby topatek i kata ich nachylenia do ptaszczyzny obrotu bedzie
decydowat o parametrach osiagganych przez Twoja turbine,

przygotuj wat turbiny, a nastepnie zamontuj na nim wirnik. Sprawdz, czy dtugo$¢ watu
mierzona wraz z wirnikiem nie przekracza 230 mm. Sprzegnigcie watu turbiny z uktadem
pomiarowym mozliwe jest dzieki otworowi o $rednicy 4 mm znajdujacemu sie w odlegtosci
10 mm od konca watu. Pamietaj, ze odlegtos¢ od konca watu turbiny do osi otworéow
wykonanych w podstawie powinna wynosi¢ 80 mm,

osadz wat wraz z wirnikiem w tozyskach,

na podstawie turbiny nie zapomnij umiesci¢ nazwy druzyny.

Krok 7

Przyjedz na Turniej i wygraj atrakcyjne NAGRODY!




Twoja pierwsza turbina

Schemat Maszyny Wiatrowej

Ilustracja przestrzenna obszaru,
ktory moze zajmowac turbina

Szczegodty dotyczace wymiardw turbiny wiatrowej Znajdziesz w Regulaminie
konkursu dostepnym na stronie internetowej www.pgeturniejmaszym.pl

Przyktadowe turbiny z poprzednich edycji
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Eliminacje
Regionalne

Wejherowo 5 IV
- .
Szczecin 3 IV
0 I
Poznan 2 IV_

Katowice 28 IIlI’

Jarostaw 26 11l

Trzy najlepsze druzyny w poszczegolnych konkurencjach podczas kazdych
eliminacji regionalnych otrzymaja atrakcyjne nagrody rzeczowe!

Konskie @
25 marca

ul. Staszica 5, Zespot Szkot Ponadpodstawowych Nr 1
26-200 Koriskie w Konskich

Jarostaw

26 marca

ul. Sw. Ducha 1, Zespdt Szkot Technicznych
37-500 Jarostaw i Ogolnoksztatcacych

im. Stefana Banacha w Jarostawiu
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Katowice

28 marca

ul. Goetla 2,
40-749 Katowice-Murcki

Siedlce

30 marca

ul. Stanistawa Konarskiego 11,

08-110 Siedlce

Wroctaw

1 kwietnia

ul. Mtodych Technikéw 58,
53-645 Wroctaw

Poznan

2 kwietnia

ul. Inowroctawska 19,
61-044 Poznan

Szczecin

3 kwietnia

ul. Kusocinskiego 3,
70-001 Szczecin

Wejherowo

5 kwietnia

ul. Strzelecka 9,
84-200 Wejherowo
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KATOWICE

Zespot Szkot nr 2
im. J. Iwaszkiewicza w Katowicach

&

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych
Nr 1 im. Stanistawa Staszica
w Siedlcach

>

Zespot Szkot Nr 18 we Wroctawiu

Szkota Podstawowa Nr 46
im. Marii Dabrowskiej w Poznaniu
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Zespot Szkot Nr 4
im. Armii Krajowej w Szczecinie

Powiatowy Zespot Szkot Nr 2
im. Bohaterskiej Zatogi ORP “Orzet”
w Wejherowie



Finat PGE Turnieju
Maszyn Wiatrowych

Maszyny beda testowane w trzech konkurencjach:
- Najwieksza moc

- Obroty przy obcigzonym wale maszyny

- Moment obrotowy przy zatrzymanym wale

Nagrody dla najlepszych druzyn w klasyfikacji
generalnej
| miejsce 2000 PLN
Il miejsce 1600 PLN
IIl miejsce 1200 PLN
IV miejsce 800 PLN
V miejsce 400 PLN

Oddzielne klasyfikacje dla uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych
Nagroda dla opiekuna zwycieskiej druzyny
w kazdej konkurencji wynosi 1000 PLN*
Dla kazdego uczestnika finatu upominek startowy

* Nagrody o podanej wartosci wyptacone zostana w formie bonéw SODEXO (akceptowanych w tysiacach sklepow na catym swiecie).
Jeden opiekun moze otrzymac jedynie jedna nagrode. Szczegdty w regulaminie dostepnym na stronie internetowej Turnieju.
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Misja i cele Narodowego Muzeum
Techniki w Warszawie

Wirnik turbiny wiatrowej IW 301 Dtutownica do kot zebatych
Fellowsa MT-111-958

Jedenascie lat po odzyskaniu niepodlegtosci, w 1929 roku, na podbudowie
dawnego Muzeum Przemystu i Rolnictwa, inzynier Kazimierz Jackowski
zatozyt w Warszawie Muzeum Techniki i Przemystu. Zostat tez jego pierw-
szym dyrektorem. Idea zachowania i udostepnienia dziedzictwa material-
nego techniki polskiej, ktérg kierowat sie inzynier Jackowski pozostaje
aktualna do dzis. Narodowe Muzeum Techniki w Warszawie kontynuuje
i rozwua Jego misyjna mysl za{ozyc1elskq, dokumentuje przesztos¢ by
pamiec o niej przekaza¢ wiernie przysztosci. Role programowa oraz spo-
teczng Narodowego Muzeum Techniki w Warszawie definiuja trzy cele
dziatalnosci:

ZACHOWAC dla przysztych pokolen $wiadectwo materialne dokumentujace
rozwoj polskiej techniki, wiernie i bezstronnie opisujac towarzyszace po-
stepowi technicznemu wydarzenia.

ZAPREZENTOWAC wspotczesnym dorobek i drogi przemian polskiej mysli
technicznej nie tylko okresu rewolucji przemystowej w Europie, ale tez
siegajac do poczatkow panstwa polskiego.

ZAINSPIROWAC wchodzace w dorosto$¢ pokolenie do wyboru drogi zyciowej
przez zaangazowany i aktywny udziat w statym postepie technicznym,
czerpiace wiedze z dorobku przodkow, wybiegajace nieskrepowana
wyobrazniag w przysztosc.



"PGE Turniej Maszyn Wodnych 2021"

rozstrzygniety

W sobote, 6 listopada 2021 r., odbyt
sie finat konkursu "PGE Turniej Ma-
szyn Wodnych 2021". Wydarzenie od-
byto sie na PGE Narodowym i wziety
w nim udziat 52 druzyny. Prawo star-
tu w finale mozna byto zdoby¢ pod-
czas osmiu eliminacji regionalnych
w Jarostawiu, Opolu, Katowicach,
Siedlcach, Wejherowie, Skierniewi-
cach, Zalasewie i Szczecinie. tacznie
w konkursie udziat wzieto ponad 500
uczniow i nauczycieli, ktorzy zbudo-
wali 179 turbin wodnych.
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Zadaniem uczestnikow byto zbudowanie turbiny przetwarzajacej energie potencjalng wody
na energie mechaniczna. Kazda maszyna musiata wykonac prace 100 J poprzez podniesienie
5 kilogramowego ciezarka na wysokos¢ 2 metréw. Wykonane przez uczniow prace byty te-
stowane na specjalnym stanowisku pomiarowym.

Uczniowie rywalizowali w dwodch kategoriach wiekowych - dla szkét podstawowych i szkot
ponadpodstawowych - oraz w dwdch konkurencjach: ,,Moc”, gdzie liczyt sie jak najszybszy
czas wykonania zadania, oraz ,,Wydajnosc¢”, w ktorej liczyta sie jak najmniejsza ilos¢ zuzy-
tej wody.

Zwycieskie druzyny otrzymaty nagrody w postaci bonow Sodexo o wartosci 2 000 PLN.

Kategoria Szkoty podstawowe, Konkurencja ,,MOC”
A.W. Ventura wynik: 8,196 s

Szkota Podstawowa Nr 5 im. Marcina Bylicy w Olkuszu

Kategoria Szkoty podstawowe, Konkurencja ,,WYDAJNOSC”
NEPTUN 3 wynik: 2,81 |

Szkota Podstawowa Nr 1 im. Juliusza Stowackiego w Stargardzie

Kategoria Szkoty ponadpodstawowe, Konkurencja ,,MOC”
MUCHOMORKI wynik: 6,756 s

SMS Liceum Ogolnoksztatcace w Aleksandrowie todzkim

Kategoria Szkoty ponadpodstawowe, Konkurencja ,, WYDAJNOSC”
TRZY KOTY wynik: 2,19 [

Zespot Szkot Nr 4 im. Armii Krajowej w Szczecinie
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Morskie farmy wiatrowe

wiatrowe to

Morskie
z najmtodszych i najszybciej rozwijajacych

farmy jeden
sie sektorow europejskiej energetyki.
Pierwsza morska farma wiatrowa powstata
w Danii na poczatku lat 90-tych. Obecnie
turbiny na roznych akwenach morskich po-
siada 11 europejskich krajow. Liderem ryn-
ku jest Wielka Brytania, w ktorej moc zain-
stalowana przekroczyta 8 GW, a w planach
jest osiagniecie 30 GW do roku 2030. Kolej-
ne pozycje zajmuja Niemcy, Dania, Belgia,
Holandia.

Budowa morskich farm wiatrowych w Polsce
przyniesie korzysci w wielu wymiarach:
ekonomicznym, Srodowiskowym, spotecz-
nym oraz dla bezpieczenstwa energetycz-
nego. Stanowi zrddto  zeroemisyjnej
energii, wptynie na zmniejszenie zapotrze-
bowania na import energii elektrycznej
oraz zapewni wsparcie transformacji ener-
getycznej Polski ku gospodarce niskoemi-
syjnej czyli ograniczenie emisji CO,.

Rozmieszczenie morskich farm wiatrowych

baltica g -~

,,,,,,, Wylaczna strefa ekonomiczna
. Morze terytorialne RP g
- baltica EJ baltica £Y
tawica Stupska
o
&
5
&
pe SV

W ramach programu offshore PGE wybuduje i bedzie eksploatowac trzy farmy wiatrowe
na Battyku o tacznej mocy zainstalowanej 3,5 GW.

Jak wysokie sg turbiny na morzu?

Turbiny moga osigga¢ wysokos¢ nawet do
250 m od poziomu morza - to wyzej niz
Patac Kultury i Nauki w Warszawie! topata
wirnika moze mie¢ nawet ok. 110 m.

Jak silny powinien wiaé¢ wiatr,
aby turbiny generowaty energie?

Turbiny zaczynaja prace od predkosci
wiatru 3m/s, mierzonej na wysokosci piasty
turbiny. W praktyce, bardzo rzadkie (ok 5%
czasu w skali roku) sa przypadki, kiedy
morska farma wiatrowa zupetnie nie
generuje energii.
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Program Regionalny

Powiat Jarostawski

www.pgeturniejmaszyn.pl

Projekt zostat dofinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego.

Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytacznie Piaseczyriska Fundacja Ekologiczna.



