O PGE TURNIEJ

/@> MASZYN

Q ( WODNYCH
\\, G ;a: l;)pada 2022

Stadion PGE Narodowy -~ -+
w Warszawie an N o - e

©©1wysgraj
| aﬁ%kcyﬁ nJe
nagrody!

- i -
-

\ " o B
at %) ] p_—
Y RS N R
.~ . .
LaLg, by = > =

-

‘:‘( w o

- w "'_

Fundacja

www.pgeturniejmaszyn.pl



Twoja pierwsza turbina

Krok po kroku

Krok 1
Zachec kolegow i kolezanki - zbierz druzyne

Twoja druzyna moze sktada¢ sie maksymalnie z 3 osob i petnoletniego opiekuna. Pamigtaj, moze nim
by¢ nauczyciel lub rodzic. Kazda druzyna musi mie¢ swoja nazwe, ktoéra pozniej umiescicie na
skonstruowanej przez Was maszynie.

Krok 2

Zapoznaj sie z rysunkiem technicznym i regulaminem

Na naszej stronie internetowej www.pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz doktadne informacje
o wymiarach i specyfice wykonania ptyty montazowej wraz z turbina. Przestrzegaj podanych
wymiaréw, umozliwi to bezproblemowe zamontowanie i przetestowanie maszyny wodnej na
stanowisku pomiarowym.

Krok 3
Zgtos$ druzyne

Wejdz na strone Turnieju i pobierz karte zgtoszen. Wypetniong karte zeskanuj (lub zréb zdjecie)
i wyslij na adres zgloszenia@pgeturniejmaszyn.pl.

Wszelkie pytania dotyczace turnieju i konstrukcji maszyn mozna przesta¢ droga mailowa na adres
kontakt@pgeturniejmaszyn.pl. Podczas Turnieju wymaga sie obecnosci co najmniej jednego
przedstawiciela druzyny wraz z maszyna.

Krok 4
Obejrzyj nasze filmy instruktazowe

Na stronie turnieju znajdziesz pomocne filmiki przedstawiajace, jak zbudowa¢ turbing wodna.
Zobaczysz tez, jak wyglada proba gotowej maszyny na stanowisku pomiarowym.

Krok 5
Zbierz potrzebne materiaty i narzedzia

e Ptyta montazowa o wymiarach 350 mm x 500 mm i grubosci od 10 mm do 25 mm (np. Ptyta
meblowa laminowana, sklejka, ptyta drewniana-pétka z szafy, itd.)

e  Wat turbiny - pret gwintowany M8 o dtugosci 200 mm (zalezy od Waszego projektu), wat jest
osadzony na dwoch tozyskach nr 608z. Do trwatego potaczenia tarczy z watem mozesz
zastosowac podktadki i nakretki M8.

e Korpus turbiny - tarcza, do ktérej beda przymocowane topatki (np. Aluminiowa pokrywa
z garnka, krazek z blachy, sklejki lub tworzywa sztucznego).



I o  topatki turbiny - tyzeczki od herbaty, rozciete piteczki do pink-ponga, cienka sklejka, tworzywo

sztuczne, blacha miedziana o grubosci 0,2-0,3 mm do wykonania topatek przy pomocy stempla
z twardego drewna, itp.

Bebenek, na ktory nawija sie linka wciagajaca ciezarek - jego srednica decyduje o przektadni
turbiny, warto przygotowac kilka bebenkéw o roznych s$rednicach. Zgodnie z regulaminem
kazda maszyna ma dwie proby, pomiedzy ktorymi mozna dokona¢ wymiany dyszy lub bebenka.
Obserwacja pierwszej proby sugeruje rodzaj zmiany na bebenek o innej srednicy.
Doprowadzenie wody - rura 3/4 cala z gwintem zewnetrznym lub ksztattka hydrauliczna
umozliwiajaca potaczenie ze stanowiskiem pomiarowym, z drugiej zakonnczona dysza kierujaca
strumien wody na topatki (jako dyszy mozesz uzy¢ na przyktad stozkowej rurki blaszanej/
plastikowej lub elementu lejka, itp.)

UWAGA!

Gwintowana cze$¢ rury moze wystawa¢ do 40 mm poza prawa krawedz ptyty montazowej lub
odstawa¢ od ptyty co najmniej 30 mm, aby umozliwi¢ podtaczenie elastycznego przewodu
doprowadzajacego wode.

Krok 6

Rozpocznij budowe

Przygotowanie ptyty montazowej: wykonaj dwa otwory o srednicy minimum 10 mm odlegtych
od krawedzi gérnej o 35 mm (mierzone od krawedzi do osi otworu). Upewnij sie, ze odlegtos¢
pozioma miedzy osiami otworéw wynosi doktadnie 430 mm.

Przygotuj okragta tarcze i osadZz na jej obwodzie topatki. Mozesz uzy¢ kleju, pistoletu do
klejenia na goraco, przymocowac za pomoca nakretek, gwozdzi, zlutowac, zespawac, itp.
Zamontuj tarcze na wale i osadz na nim tozyska.

Wykonaj element doprowadzenia wody, wykorzystujac rure 3/4 cala, na koncu ktorej
domontujesz dysze. Cze$¢ gwintowana powinna by¢é zamontowana prostopadle do bocznej
krawedzi ptyty.

Wykonaj otwor w ptycie stuzacy do osadzenia tozyska w takim miejscu ptyty montazowej, aby
tarcza z topatkami nie wystawata poza krawedz ptyty, a strumien wody wychodzacy z dyszy
trafiat w topatke. Doktadne potozenie otworu musi uwzglednia¢ dtugos¢ elementu
doprowadzajacego wode (krociec wlotowy).

Zamontuj wat z tarcza i tozyskami oraz dysze na ptycie montazowej.

Wykonaj probe wodna aby sprawdzic¢ czy strumien wody doktadnie trafit w topatke.

Na wystajacej czesci watu zamontuj wymienny bebenek tak, aby obracat sie wraz z watem.
Nie zapomnij umiesci¢ na ptycie montazowej nazwy druzyny i konkurencji, w ktérej maszyna
ma startowac.

Krok 7
Przyjedz na Turniej i wygraj atrakcyjne NAGRODY!

Praktyczne wskazowki

Jezeli podczas podnoszenia ciezarka woda po uderzeniu w topatke porusza sie w kierunku
zgodnym z obrotem turbiny, oznacza to niedociazenie maszyny i nalezy zwiekszy¢ srednice
bebenka.

Jesli strumien wody wraca podczas podnoszenia ciezarka, oznacza to przecigzenie maszyny
i nalezy zmniejszy¢ srednice bebenka.

Woda po wyptywie z dyszy stozkowej uzyskuje maksymalng energie kinetyczna
w najmniejszym przekroju, w ktorym nalezy ustawic topatke.

W konkurencji MOCY sugeruje sie srednice dyszy 5-9 mm, a w WYDAJNOSCI 4-6 mm.

Im nizej ustawiona dysza, tym wieksza energia kinetyczna wyptywajacej wody.



Twoja pierwsza turbina

Schemat Maszyny Wodnej

Widok z przodu

otwory montazowe o $rednicy
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Z topatkami max 320 mm

Przyktadowe turbiny z poprzednich edycji

Kategoria: Wydajnosc Kategoria: Moc
Wynik: 2,43 | Wynik: 6,756 s
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UWAGA!

Pola oznaczone tak, jak na rysunku obok oznaczaja,
Ze w tym miejscu nie moga znajdowac sie zadne
elementy wystajace z ptyty.

Widok z boku

max 200

max 140 max 30

Kategoria: Moc
Wynik: 8,196 s



Eliminacje

Regionalne
Wejherowo 26 X

g

Szczecin 24 X Siedlce 18 X
S

Poznan 22 )m Skierniewice 19 X
(B b

Katowice

Wroc{aw 21 X W

Trzy najlepsze druzyny w poszczegoélnych konkurencjach (podczas kazdych
eliminacji regionalnych) otrzymaja atrakcyjne nagrody rzeczowe

Jarostaw 14 X

Jarostaw
14 pazdzienika
ul. Sw. Ducha 1, Zespdt Szkot Technicznych
37-500 Jarostaw i Ogolnoksztatcacych
im. Stefana Banacha w Jarostawiu
Katowice 3¢
15 pazdzienika S
ul. Goetla 2, , ,
40-749 Katowice-Murcki Zespot Szkot nr 2

im. J. lwaszkiewicza w Katowicach



Siedlce

18 pazdzienika
ul. Stanistawa Konarskiego 11,
08-110 Siedlce

Skierniewice

19 pazdzienika
ul. Pomologiczna 6,
96-100 Skierniewice

Wroctaw

21 pazdziernika
ul. Mtodych Technikdéw 58,
53-645 Wroctaw

Poznan

22 pazdziernika
ul. Inowroctawska 19,
61-044 Poznan

Szczecin

24 pazdzienika
ul. Kusocinskiego 3,
70-001 Szczecin

Wejherowo

26 pazdzienika
ul. Strzelecka 9,
84-200 Wejherowo

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych
Nr 1 im. Stanistawa Staszica
w Siedlcach

€
5(‘_% j ..--j{
Zespot Szkot Zawodowych Nr 1
w Skierniewicach

>’

Zespot Szkot Nr 18 we Wroctawiu

Szkota Podstawowa Nr 46
im. Marii Dabrowskiej w Poznaniu

Zespot Szkot Nr 4
im. Armii Krajowej w Szczecinie

Powiatowy Zespot Szkot Nr 2
im. Bohaterskiej Zatogi ORP “Orzet”
w Wejherowie



Finat PGE Turnieju
Maszyn Wodnych

PGE
NARODOWY

Warszawa
4 X1 2022

al. Ksiecia Jozefa
start 10:00 Poniatowskiego 1

Dwie konkurencje:
Moc Wydajnosé

Podniesienie masy 2,5 kg Wykonanie pracy podnoszenia
na wysokos¢ 4 metrow 2,5 kg na wysokos¢ 4 metrow,
w jak najkrotszym czasie** zuzywajac jak najmniej wody**

Zwycieskie druzyny w kazdej z konkurencji
otrzymaja nastepujace nagrody

| miejsce
3000 PLN*

000 b
2000 PLN* lll miejsce
1500 PLN*

Nagroda dla opiekuna zwycieskiej druzyny
w kazdej konkurencji wynosi 1500 PLN*

Dla kazdego uczestnika finatu upominek startowy

* Nagrody o podanej wartosci wyptacone zostana w formie bonéw SODEXO (akceptowanych w tysiacach sklepow na catym swiecie)
Jeden opiekun moze otrzymac jedynie jedna nagrode. Szczegoty dostepne sa w regulaminie na stronie internetowej Turnieju.
** Ze wzgledu na zastosowanie na stanowisku pomiarowym uktadu bloczkéw ruchomych naciag ciegna wynosi 25N.
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PGE Turniej Maszyn Wiatrowych 2022
rozstrzygniety

W piatek 22.04.2022 r. w Narodowym Mu- 3
zeum Techniki w Warszawie odbyt sie finat

,PGE Turnieju Maszyn Wiatrowych”.

W  Turnieju Finatowym wystartowaty ®
54 najlepsze druzyny, 25 ze szkot podsta-
wowych i 29 ze szkot ponadpodstawowych,
sposrod 351 druzyn, ktore przystapity do '“_%‘
rywalizacji w eliminacjach regionalnych na
przetomie marca i kwietnia. W Turniejach
eliminacyjnych w Konskich, Jarostawiu,
Katowicach, Siedlcach, Wroctawiu, Pozna-

niu, Szczecinie oraz Wejherowie, udziat
wzieto tacznie ponad 1000 ucznidw i nauczycieli reprezentujacych 180 szkot z catej Polski.

PGE TURM
MASTYM

TROWY

Zadaniem uczestnikow byto zbudowanie zgodnie z wytycznymi regulaminu modelu turbiny
przetwarzajqcej energie kinetyczna wiatru na energie mechaniczna. Maszyny wykonane
przez uczniow zostaly przetestowane na unikatowym stanowisku pomiarowym w trzech kon-
kurencjach: najwieksza predkos¢ obroto-
wa, najwieksza moc, najwiekszy moment
przy zatrzymanym wale turbiny. Suma
punktow zdobyta w kazdej konkurencji de-
cydowata o miejscu w klasyfikacji general-
nej.

Uczniowie rywalizowali w dwoch katego-
riach wiekowych: szkoty podstawowe
i szkoty ponadpodstawowe. Pula nagrod
w finale PGE Turnieju Maszyn Wiatrowych
2022 wyniosta 14 000 PLN.

Laureaci PGE Turnieju Maszyn Wiatrowych 2022

Szkoty ponadpodstawowe: Szkoty podstawowe:

1. MUCHOMORKI 1. Zuberki UwU
Szkota Mistrzostwa Sportowego Liceum Ogolnoksztatcace Szkota Podstawowa Nr 1 im. Mikotaja Kopernika w ltawie
im. M.Kopernika w Aleksandrowie L6dzkim 2. Pedziwiatry

2. TM-4 Szkota Podstawowa im. Juliusza Ligonia w Strzebiniu
Zespot Szkot Ponadpodstawowych Nr 1 w Konskich 3. Team ZPO 3

3. RomanTyczki Zespot Placowek Oswiatowych Nr 3 Szkota Podstawowa
Zespot Szkot Licealno-Technicznych w Kluczborku w Miedzyrzecu Podlaskim



Energia z Wody

Elektrownia Wodna Smardzewice
Moc zainstalowana: 3,5 MW
Typ: Przeptywowa

Energetyka wodna to sposob wytwarzania
energii dzieki wykorzystaniu energii za-
kumulowanej w wodach i przetwarza-
niem jej na energie mechaniczna i elek-
tryczna, przy uzyciu turbin wodnych.

Podstawowa role w przemianie energii
wody srodladowej w elektrowni wodnej
na energie elektryczna, odgrywa energia
potencjalna. W turbinach wodnych maja
za zadanie przetworzyC energie poten-
cjalna i kinetyczna wody na energie me-
chaniczna. Nastepnie, zainstalowane
pradnice elektryczne konwertuja energie
mechaniczna na energie elektryczna. Wa-
runkiem otrzymania duzej mocy jest kon-
centracja w ograniczonym obszarze, du-
zej roznicy poziomow oraz duzego prze-
ptywu masowego wody.

W sytuacji, gdy brak jest naturalnej kon-
centracji spadu, stwarza sie sztuczne
spady poprzez:

- podniesienie poziomu wody w gornym
zbiorniku;

- obnizenie poziomu dolnego zbiornika
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lub wybudowanie elektrowni podziem-
nej;

- budowe kanatu skracajacego, zmniej-
szajacego straty przeptywowe.

Ze wzgledu na charakter przeptywu
elektrownie wodne mozemy podzieli¢ na
nastepujace typy:

Elektrownie przeptywowe nie posiadaja-
ce zbiornika - ilos¢ wyprodukowanej
przez nie energii zalezy od ilosci wody
ptynacej w danym momencie w korycie
rzeki;

Elektrownie przeptywowe regulacyjne
(zbiornikowe) - przed elektrownia znaj-
duje sie zbiornik spietrzajacy wode;
Elektrownie, w ktorych obieg wody wy-
twarza sie sztucznie - poprzez nastepu-
jace kolejno pompowanie wody ze zbior-
nika dolnego do gornego, a nastepnie jej
odptyw przez elektrownie z powrotem
do zbiornika dolnego (elektrownie pom-
powo-szczytowe).

Elektrownia Wodna Zarnowiec
Moc zainstalowana: 716 MW
Typ: Szczytowo-pompowa



Turbina Kaplana

Turbina Kaplana jest przyktadem turbiny
reakcyjnej, oznacza to, ze cisnienie wody
przed wirnikiem jest wieksze od cisnienia
atmosferycznego. Swoim ksztattem tur-
bina Kaplana przypomina srube okreto-
wa. Charakterystyczna cecha tej turbiny
jest mozliwosc regulacji kata nachylenia
topat wirnika oraz kierownic. Pozwala
to na prace urzadzenia w szerokim za-
kresie ptywow. Najwazniejszymi elemen-
tami turbiny Kaplana sa: uktad zasilania,
wirnik, aparata kierowniczy oraz rura
ssaca. Wirnik sktada sie w zaleznosci od
rozwigzan konstrukcyjnych od 3 do 8
topat. Turbiny Kaplana stosuje sie dla
spadow niskich do 70 m. Turbina cha-
rakteryzuje sie wysokg sprawnoscia do-
chodzaca do 93%.

Turbina Francisa

Turbina Francisa jest przyktadem turbiny
reakcyjnej. Cze$¢ przeptywowa sktada
sie z kierownicy, wirnika i rury ssacej,
a takze obudowy petniagcej funkcje ele-
mentu doprowadzajacego wode do kie-
rownicy. Uktad kierowniczy zapewnia
doptyw okreslonej ilosci wody oraz odpo-
wiednie ukierunkowanie strumienia.
W wirniku energia wody zostaje zamie-
niona na energie mechaniczna, zmianie

Elektrownia Wodna Solina
Moc zainstalowana: 198,66 MW
Typ: Szczytowo-pompowa

ulega rowniez kierunek przeptywu wody
Z promieniowego na osiowy. Wirnik skta-
da sie z wiencow wewnetrznego i ze-
wnetrznego potaczonych z nieruchomy-
mi topatkami. Zadaniem rury odptywo-
wej jest wytworzenie podcisnienia. Tur-
bine Francisa stosuje sie dla spadow
do wielkosci 500 m.

Turbina Peltona

Turbina Peltona jest przyktadem turbiny
akcyjnej, woda jest doprowadzana
do wirnika pod cisnieniem atmosferycz-
nym. Stosowana jest do spadoéw w wyso-
kosci nawet 2000 m. Turbina Peltona
sktada sie z dyszy petnigcych funkcje
wienca kierowniczego oraz wirnika ma-
jacego posta¢ tarczy z rownomiernie
rozmieszczonymi podwojnymi topatka-
mi. topatki maja ksztatt podwojnych
czarek i s3 rownomiernie rozmieszczone
na obwodzie tarczy. W zaleznosci od
uktadu osi watu: pionowej lub poziomej
zmienia sie liczba dysz. Dla turbin o wale
poziomym maksymalnie stosuje sie do
trzech dysz, poniewaz wieksza liczba
dysz  powodowataby straty mocy
ze wzgledu na zderzanie sie ze soba stru-
mieni wody. Dla turbin o pionowym wale
mozna stosowac do szesciu dysz. Turbina
Peltona osigga do 90% sprawnosci.
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PARTNER STRATEGICZNY

PGE Fundacja

Ochrany s“’_d owiska PIRSECZYNSHA FUNDACR EKOLOGICZNA
i Gospodarki Wodnej

Dofinansowano ze srodkow " e J) )
/ 7 ) arodowe
Narodowego Funduszu /I—OF(!_‘ &ﬂy 24 o
= % J wlarszavie

PATRONI HONOROWI

PATRONAT HONOROWY
MARSZAtKA WOJEWODZTWA

ZACHODNIOPOMORSKIEGO “'OJE“'ODJ‘\ Mr\zowlﬁckl

OLGIERDA GEBLEWICZA

PARTNERZY REGIONALNI
Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita ;;r Pomorze Unia Europejska
Program Regionalny - Polska '\*I" Zachodnie Europejski Fundusz Spoteczny

skierniewice 4

Powiat Jarostawski

Projekt zostat dofinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego.

Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytacznie Piaseczyriska Fundacja Ekologiczna.




